Ainevaldkond ,Matemaatika”
Matemaatikapadevus

Matemaatika dpetamise eesmargiks on kujundada pdhikoolidpilastes eakohane matemaatikapadevus, see tahendab suutlikkus kasutada
matemaatikale omast keelt, simboleid ja meetodeid erinevates Ulesannetes nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades
ning mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tahendust; oskus pUstitada probleeme, leida sobivaid lahendusstrateegiaid
ja neid rakendada, analliisida lahendusideed ja kontrollida tulemuse tdesust, loogiliselt arutleda, pdhjendada ja téestada ning selleks
erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada.
Matemaatika Gpetamise kaudu taotletakse, et pdhikooli I6puks dpilane:

1) vaartustab matemaatikat ning tunneb r66mu matemaatikaga tegelemisest;
tunneb matemaatilisi mdisteid ja seoseid;
arutleb, péhjendab ja tdestab loogiliselt;
kasutab tllpUlesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemilesandeid;
oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;
kasutab 6ppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
oskab analiiisida ja jouab olemasolevate faktide pdhjal arutluse kaudu jareldusteni;
rakendab matemaatikateadmisi teistes dppeainetes ja igapaevaelus;
teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma vdimeid ja huvi siduda tulevased dpingud matemaatikaga seotud
valdkondadega.
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Ainevaldkonna 6ppeained ja maht

Ainevaldkonda kuulub 6ppeainena matemaatika, mida dpitakse 1.— 9. klassini.
Matemaatika nadalatundide jaotumine kooliastmeti on jargmine:

1.klass 3 nadalatundi 4 klass 5 nadalatundi 7 klass 5 nadalatundi
2.klass 4 nadalatundi 5.klass 5 nadalatundi 8.klass 4 nadalatundi
3. klass 5 nadalatundi 6.klass 5 nadalatundi 9.klass 5 nadalatundi



Oppeainete nadalatundide jagunemine kooliastmete sees maaratakse klasside kaupa kindlaks kooli dppekavas arvestusega, et taotletavad
dpitulemused ja dppe-kasvatuseesmargid on saavutatavad. Oppesisu kasitlemises teeb ainedpetaja valiku arvestusega, et kooliastmeti
kirjeldatud dpitulemused, valdkonnapadevused ja lldpadevused on saavutatavad.

Ainevaldkonna kirjeldus

Matemaatika tegeleb mudelitega, seoste kirjeldamise ning meetodite valjatdotamisega. Pdhikooli matemaatikadpetus annab &pilastele
valmisoleku mdista ning kirjeldada loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril
ja peastarvutamise oskus, tutvutakse tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse matemaatiliselt seoseid kirjeldama.
Omandatakse vajalikud algebra pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus Umbritsevate juhuslike slindmuste maailmast ja selle
kirjeldamise votetest. Pdhikooli matemaatikakursuses omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes dppeainetes.

Opet liles ehitades podratakse erilist tdhelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja loova mdtlemise arendamisele.
Rohutatakse tapsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktivse mottetdd olulisust kogu Oppeaja valtel. Matemaatilisi probleemUlesandeid
lahendades saavad Opilased ahaa-elamuse kaudu kogeda edu ja avastamisrddmu. Oppeprotsessis kasutatakse info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) vGimalusi.

Uldpadevuste kujundamise vdimalusi
Matemaatika dppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse kdrval kdiki riiklikus 6ppekavas kirjeldatud uldpadevusi.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure (ihendav teadus, milles dpilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute
matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste médttekéikude elegantsi ning dpitavate geomeetriliste kujundite ilu ja
seost arhitektuuri ning loodusega. Matemaatika dppimine arendab Opilastes selliseid iseloomuomadusi nagu sihikindlus, pisivus, visadus,
tapsus ja tahelepanelikkus, samuti dpetab distsipliini jargima. Lahendades matemaatikallesandeid, tekib huvi Umbritseva vastu ning
arusaamine loodusseadustest. Opilased &pivad méarkama matemaatika seotust igapaevaeluga, aga ka aru saama, et matemaatika
alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi mdista.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus. Vastutustunnet Uhiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse selleteemaliste Ulesannete lahendamise
kaudu. Paaris- ja grupitdddega arendatakse Opilastes koost00- ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate
matemaatiliste vdimetega Opilaste suhtes.



Enesemaaratluspadevus. Matemaatikas on tahtsal kohal dpilaste iseseisev t00. Iseseisva llesannete lahendamise kaudu vbimaldatakse
dpilastel hinnata ja arendada oma matemaatilisi véimeid.

Opipadevus. Matemaatikat dppides on vdga oluline tunnetada dpimaterjali siigavuti ning saada kdigest aru. Probleemiilesandeid
lahendades arendatakse anallilisimise, ratsionaalsete votete otsimise ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka Uldistamise ja
analoogia kasutamise oskus, samuti oskus kanda dpitud teadmised Ule elus ette tulevatesse olukordadesse. Osa matemaatikateadmistest
peaks Opilane saama uurimusliku dppetoo kaudu ja interneti véimalusi kasutades.

Suhtluspadevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust valiendada oma mdtet selgelt, lthidalt ja tapselt. Eelkdige toimub see hlpoteese
sbnastades ning Ulesande lahendust vormistades. Tekstilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist
ebaolulisest ja otsida valja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek eri viisidel (tekst,
graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada ja edastada.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus. Matemaatikas arendatakse oskusi, mis on aluseks téenduspGhiste
otsuste tegemisel. Opitakse tundma andmete toétlemise, mo6tmise, vordlemise, liigitamise, siistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.

Ettevotlikkuspadevus. Ettevotlikkuspadevust arendatakse eluliste andmetega Ulesannete lahendamise kaudu. Erinevate lahendusteede
leidmine arendab paindlikku métlemist ning ideede genereerimise oskust.

Matemaatika 16imingu vGimalusi teiste ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus Idimitakse teiste ainevaldkondade &ppega kahel viisil. Opilastel kujuneb teistes ainevaldkondades rakendatavate
matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab
teisi ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja igapaevaeluga seotud Ulesannete kasutamine annab &pilastele ettekujutuse matemaatika
rakendamise voimalustest.

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Kujundatakse oskust valiendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse
tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning Gpitakse neid tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid
ja matemaatika oskussdnavara ning jargima Gigekeelsusndudeid. Tekstllesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust,
sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse tahelepanu arvsénade Gigekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrekisele
vormistusele. Selgitatakse vdorkeelse alguparaga matemaatilisi mdisteid ning voorkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja
kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koostddd saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete dpetajatega. Niisuguse koostdd viljakus oleneb
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uhelt poolt matemaatikadpetaja teadmistest teistes valdkondades Opetatava ainese kohta ning teiselt poolt loodusainete dpetajate
arusaamadest ja oskustest oma Oppeaines matemaatikat ning selle keelt mdistlikul ja korrektsel viisil kasutada. Uurimuslik dpe
loodusainetes eeldab, et Opilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kaigus kogutud andmeid anallusida ning vaatluste ja
eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida: eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist,
jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud andmed. Ulesande lahendust vormistades, hlipoteese ja teoreeme sdnastades
arendatakse oma mdtete selge, lihida ja tapse valjendamise oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda Opilastele teavet sellistel
olulistel Uhiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur ja erinevate sotsiaalsete gruppide osakaal selles, uksikisiku ja riigi
eelarve, palk ja maksud, intressid, viivised, kiirlaenu vdtmise ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine igapaevaelus jne.
Sotsiaalvaldkonnast parinevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavate matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid
teabekeskkondi (hindama &pitu pdhjal naiteks meedias avaldatud diagrammide tdele vastavust), tutvutakse kehtiva maksustlisteemiga.
Loogiline arutlus ja faktidele toetuv métlemine aitavad inimestel elus digeid otsuseid teha. Praktilised t66d, rihmatddd ja projektides
osalemine kujundavad koostoovalmidust, Uksteise toetamist ja Uksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, md6tmine) on tihedalt seotud. Kunstipaddevuse kujunemist saab toetada geomeetria
rakendusi demonstreeriva materjaliga sellistest kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne.
Geomeetriamdisted vdivad olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavate objektide analiiusil. Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja simbolite
kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu ka piltidel olevate esemete-nahtuste tunnuste vérdlemine ja liigitamine. Ldimingu tulemusel
oskavad dpilased méargata arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, néha erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja
looduses, vajaduse korral leida tuttavate kujundite pindala ja ruumala.

Muusikas valjendatakse intervalle, taktimddtu ja noodivaltust harilike murdudena.

Tehnoloogia. Kasito0 ja kodunduse ning td0- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse t60de kavandamisel ja valmistamisel praktilisi
mdotmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne.

Kehaline kasvatus. Arvandmete tdlgendamise oskus valjendub sporditulemuste vdrdlemises ja edetabelites esitatava info mdistmises.
Tekstllesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside, liikumise ja sportimise tahtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste
olulisust. Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekaitumist, naiteks suhkru kogust toiduainetes, likluskaitumist (kiirus,
pidurdusteekond, nahtavus) jm. Fldsiline tegevus ja likumine aitavad kaasa Uhikute ja mdGtmissiisteemidega seotud pShimdistete
omandamisele. Uhe matemaatikas kasitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jargi orienteerumise oskust dpitakse kehalise kasvatuse
tundides. Jarjepidevus, tapsus ning kdige lihtsama ja parema lahenduskaigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.



Labivate teemade rakendamise voimalusi

Oppekava lildosas esitatud labivad teemad realiseeritakse p&hikooli matemaatikadpetuses eelkdige Sppetegevuse sihiparase korraldamise
ja viidete tegemise kaudu kasitletava aine juures.

Elukestev dpe ja karjaariplaneerimine. Matemaatika dppimisel tajutakse dppimise vajadust ning areneb iseseisva Gppimise oskus.
Matemaatikatundides kujundatakse vdimet abstraktselt ja loogiliselt melda. Oma v6imete realistlik hindamine on (ks olulisemaid edasise
karjaari planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma &pi-, suhtlemis-, koostdd-, otsustamis- ja infoga imberkéimise oskusi.
Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda téémaailmaga, nt ettevtte killastused, Spilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud
ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Matemaatikaulesannetes saab kasutada reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta.
Neid analiiisides arendatakse saastvat suhtumist keskkonda ning 6petatakse seda véartustama. Vaimalikud on duedppetunnid. Opilased
Opivad vdtma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid vaartushinnanguid ja kaitumisnorme.
Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud kriitilist métlemist ning probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse
keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema kasitlemisel on tahtsal kohal protsentarvutus, statistikaelemendid ning muutumist ja
seoseid kirjeldav matemaatika.

Kodanikualgatus ja ettevatlikkus. Matemaatikat ja teisi dppeaineid I6imivate Uhistegevuste (uurimistdod, rihmatodd, projektid) kaudu
arendatakse Opilastes koostoovalmidust ning sallivust teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja
statistikaelementide kasitlemine vdimaldab dpilastel aru saada Uhiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnaitajate
tahendusest.

Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Tanapaevane elukeskkond ei saa eksisteerida
matemaatikata. Sellele saab tahelepanu juhtida matemaatika ajaloo tutvustamise, Uhiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise
kaudu jne. Protsentarvutuse ja statistika abil kirjeldatakse mitmekultuurilises hiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused, usundid,
erinev sotsiaalne positsioon thiskonnas jne).

Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis, pilt, valem, mudel).
Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad matemaatikakursuse ulesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja
protsentarvutusi. Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analttsima.



Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse l6imimise kaudu tehnoloogia ja loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse
ning modelleerimist. Tegevusi kavandades ja ellu viies ning I16pptulemusi hinnates teeb 6pilane mddtmisi ja arvutusi, kasutab Gppimise ja
oma t60 tdhustamiseks IKT vahendeid. Matemaatikadppes saab rakendada mitmesugust dpitarkvara.

Loodusteadused ja tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel &pitakse kasutama tehnoloogilisi abivahendeid, méistma matemaatika
olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.

Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid tlesandeid (nt likluskeskkonna, liiklejate
ja séidukite likumisega seotud tekstilesanded, muud riskitegureid sisaldavate andmetega ulesanded ja graafikud).

Vaartused ja kolblus. Matemaatika on joukohane, kui dpilane arendab endas ststemaatilisust, jarjekindlust, pusivust, tapsust, korrektsust
ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad dpilased tolerantset suhtumist erinevate voimetega kaaslastesse. Matemaatika dppimine ja
dpetamine peab pakkuma dpilastele vdimalikult palju positiivseid emotsioone.

Oppetegevuse kavandamine ja korraldamine

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse @ppekava alusvaartustest, Uldpadevustest, Oppeaine dpetamise eesmarkidest, dppesisust ja oodatavatest
dpitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste dppeainete ja labivate teemadega;

2) taotletakse, et Opilaste dpikoormus (sh kodutodde maht) on mdddukas, jactub dppeaasta jooksul Uhtlaselt ning jatab neile piisavalt
aega puhata ja huvitegevustega tegelda;

3) kasutatakse diferentseeritud dppeilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud kasitlust ning suurendavad
dpimotivatsiooni;

4) rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pdhinevaid dpikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;

9) arendatakse dpilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid, seejuures on pdhirdhk hoiakute kujundamisel;

6) kasutatakse mitmekiilgset dppemeetodite valikut réhuasetusega aktiivoppemeetoditel: iseseisev t66, vestlus, arutelu, diskussioon,
paaristoo, projektdpe, rihmatoo;

7) luuakse vdimalused koostada referaat, Gpimapp ja uurimistoo, sooritada praktilisi mo6tmistoid jne;

8) laiendatakse dpikeskkonda: arvutiklass, asutused, duedpe jm.

Oppesisu ja -tegevuse kavandamisel lahtutakse métlemise hierarhilistest tasanditest:



1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, aratundmine, info leidmine, arvutamine, mddtmine,
klassifitseerimine/jarjestamine);

2) teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete ulesannete
lahendamine);

3) arutlemine (pdhjendamine, analiils, siintees, Uldistamine, tulemuste hindamine, harjumuspératute tlesannete lahendamine).

Hindamise alused

Opitulemuste hindamise aluseks on dppekava Uldosas satestatud hindamise pohimétted. Hindamise tapsem korraldus on maaratud kooli
dppekavas.

Hindamisel kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist. Kujundava hindamise puhul keskendutakse eelkdige Opilase arengu
vordlemisele tema varasemate saavutustega. Kokkuvdtval hindamisel vorreldakse dpilase saavutusi taotletavate dpitulemustega. Praktiliste
toode ja Ulesannete puhul hinnatakse nii tulemust kui ka protsessi.

Flilisiline opikeskkond
1. Kool korraldab &ppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.
2. Kool véimaldab kasutada:
1) klassiruumis taskuarvutite komplekti;
2) tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekti;
3) vajaduse korral klassis internetilihendusega silearvutite voi lauaarvutite komplekti arvestusega vahemalt ks arvuti viie dpilase
kohta;
4) esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

Matemaatika 6ppe- ja kasvatuseesmargid
Aine Oppe- ja kasvatuseesmargid valdkonnapadevuse kujundamiseks lahtuvad ainevaldkonna padevustest.

Matemaatika oppeaine kirjeldus
Oppeaine kirjeldus lahtub ainevaldkonna kirjeldusest.

Matemaatika 6ppe- ja kasvatuseesmargid | kooliastmes

3. klassi |6petaja:
1) saab aru dpitud reeglitest ning oskab neid rakendada;
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loendab Umbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vdrdleb neid Uhe-kahe tunnuse alusel;

loeb, mdistab ja selgitab eakohaseid matemaatilisi tekste;

kasutab suurusi mddtes sobivaid abivahendeid ning mddtuhikuid;

markab matemaatikaga seonduvat Umbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude vdi geomeetriliste kujundite abil;
kasutab digitaalseid dppematerjale;

mdistab matemaatika olulisust, seost Umbritsevaga.



Matemaatika 6pitulemused ja dppesisu | kooliastmes

1. KLASS 2. KLASS 3. KLASS
ARVUTAMINE ARVUTAMINE ARVUTAMINE
OPPESISU OPPESISU OPPESISU
Arvud  0-100, nende tundmine, | Arvud 0-1000, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, | Arvud 0 — 10 000, nende esitus Uheliste,

lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja
vordlemine.

Jargarvud.

Margid +, -, =, >, <.

Liitmine ja lahutamine 20 piires.
Liitmise ja lahutamise vaheline seos.
Taiskimnete liitmine ja lahutamine
saja piires.

Lihtsaimad tahte sisaldavad vordused.
Paaris- ja paaritud arvud.

Arvutiprogrammidega tutvumine
noutavate arvutusoskuste
harjutamiseks.

jarjestamine ja vordlemine.

Maisted: Uheline, kimneline, sajaline

Arvu suurendamine ja vahendamine teatud arvu vérra.
Liitmis- ja lahutamistehte liikmete nimetused.

Liitmine ja lahutamine peast 20 piires.

Peast Uhekohalise arvu liitmine kahekohalise arvuga 100
piires.

Peast kahekohalisest arvust Uhekohalise arvu lahutamine
100 piires.

Taiskumnete ja -sadade liitmine ja lahutamine 1000 piires.
Mitme tehtega liitmis- ja lahutamistlesanded.
Korrutamise seos liitmisega.

Arvude 1 - 10 korrutamine ja jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga.
Korrutamise ja jagamise vaheline seos.

Taht arvu tahisena.

Tahe arvvaartuse leidmine vdrdustes analoogia ja
proovimise teel.

Paaris- ja paaritud arvud.

Arvutiprogrammide (nt pranglimine) kasutamine ndutavate
arvutusoskuste harjutamiseks.

kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana.
Arvude vdrdlemine ja jarjestamine 10000
piires.

Peast kahekohaliste arvude
lahutamine 100 piires.

Kirjalik litmine ja lahutamine 10 000 piires.
Korrutustabel.
Korrutamis-  ja
nimetused.
Mbisted: korda suurem, korda vaiksem.

Tahe arvvaartuse leidmine vorduses analoogia
abil.

Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.

Summa korrutamine ja jagamine arvuga.
Paaris- ja paaritud arvud.
Arvutiprogrammide (nt
kasutamine  ndutavate
harjutamiseks.

litmine ja
likmete

jagamistehte

pranglimine)
arvutusoskuste




OPITULEMUSED:

Loeb ja kirjutab, jarjestab ja vordleb
arve 0 -100;

paigutab naturaalarvude ritta sealt
puuduvad arvud 100 piires;

teab ja kasutab mdisteid vorra rohkem
ja vorra vahem,;

loeb ja kirjutab jargarve.

Tunneb ara paaris- ja paaritud arve.
Liidab peast 20 piires;

Lahutab peast Uleminekuta kimnest
20 piires;

omab esialgsed oskused lahutamiseks
uleminekuga kimnest 20 piires;
nimetab  Uheliste ja  kimneliste
asukohta kahekohalises arvus;
liidab ja lahutab peast taiskimneid 100
piires.

OPITULEMUSED:

Loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 — 1000;
nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu;

selgitab arvvdrduse ja vorratuse erinevat tahendust;
vordleb mitme liitmis- v6i lahutamistehtega
arvavaldiste vaartusi.

Tunneb &ra paaris- ja paaritud arve.

Liidab ja lahutab peast 20 piires;
arvutab enam kui kahe
lahutamisulesandeid;

liidab peast Uhekohalist arvu Uhe- ja kahekohalise arvuga
100 piires;

lahutab peast kahekohalisest arvust tihekohalist arvu 100
piires;

liidab ja lahutab peast taissadadega 1000 piires.

Nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke

(Uhelised, kiimnelised, sajalised); maarab nende

arvu;

esitab kahekohalist arvu Uheliste ja kiimneliste
summana;

esitab kolmekohalist arvu

uheliste, kimneliste ja sajaliste summana.

tehtega liitmis- ja

OPITULEMUSED:

Loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve kuni 10
000-ni;

nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu;
maarab arvu asukoha naturaalarvude seas;
esitab arvu Uheliste, kimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana;

Tunneb ara paaris- ja paaritud arve.

Liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;
selgitab ja teostab avaldises olevate tehete
jarjekorda.

Asendab proovimise teel lihtsaimasse
vordustesse seal puuduvat arvu oma
arvutusoskuste piires.

Selgitab ja kasutab digesti mdisteid vahendada teatud
arvu vorra, suurendada teatud arvu vorra.

Nimetab liitmistehte likmeid (liidetav, summa) ja
lahutamistehte likmeid (vahendatav, vahendaja, vahe).
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Selgitab korrutamist litmise kaudu;

korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega;

selgitab jagamise tahendust, kontrollib jagamise digsust
korrutamise kaudu.

Nimetab korrutamis- ja jagamistehte likmeid
(tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis);
selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;
valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast
arve korrutustabeli piires, korrutab arvudega 1
jao;

korrutab peast Uhekohalist arvu kahekohalise
arvuga ja jagab peast kahekohalist arvu
uhekohalise arvuga 100 piires.

Méaarab tehete jarjekorra avaldises (sulud,
korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine).

Leiab tahe arvvaartuse vdrdustes proovimise voi analoogia teel;

taidab proovimise teel tabeli, milles esineb tahtavaldis.

MOOTMINE JA TEKSTULESANDED

MOOTMINE JA TEKSTULESANDED

MOOTMINE JA TEKSTULESANDED

OPPESISU

M&otuhikud:  meeter, sentimeeter,
gramm, kilogramm, liiter, minut, tund,
0opaev, nadal, kuu, aasta.

Kella tundmine tais-, veerand-, pool- ja
kolmveerandtundides.

Kaibivad rahathikud.

Uhetehtelised tekstiilesanded 20 piires
litmisele ja lahutamisele.

OPPESISU

Pikkusuhikud kilomeeter, detsimeeter, sentimeeter.
Massiuhikud kilogramm, gramm.

Mahudahik liiter.

Ajalhikud tund, minut, sekund ja nende tahised.

Kell (ka osutitega kell) ja kellaeg.

Kalender.

Temperatuuri mddtmine, skaala. Temperatuuri mootuhik
kraad.

OPPESISU
Pikkus-, massi-, aja-, rahauhikud
Maatihikute teisendusi (lihtsamad

igapaevaelus ettetulevad juhud).

Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5.

Nende murdude pdhjal arvust osa leidmine.
Uhe- ja kahetehteliste tekstllesannete
lahendamine. Uhetehteliste tekstillesannete
koostamine.
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L:Jhenimeliste nimega suuruste litmine ja lahutamine.
Uhetehtelised tekstilesanded &pitud arvutusoskuste
piires.

Lihtsamad kahetehtelised tekstilesanded.
Arvutiprogrammide kasutamine Uhikute teisendamise
harjutamiseks.

Arvutiprogrammide  kasutamine  Uhikute

teisendamise harjutamiseks.

OPITULEMUSED:

Kirjeldab pikkusuhikuid meeter ja
sentimeeter tuttavate suuruste kaudu,
kasutab nende tahiseid m ja cm;
mdbdab joonlaua v6i mdddulindiga
vahemaad/eseme mddtmeid meetrites
vOi sentimeetrites;

kasutab mddtes sobivaid modtuhikuid;
on tutvunud millimeetri ja
detsimeetriga.

OPITULEMUSED:

Kirjeldab pikkusuhikuid millimeetrist kilomeeterini tuttavate
suuruste kaudu;

kasutab tahiseid mm, cm, dm, m, km;

kasutab mddtes sobivaid mddtuhikuid;

selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud

praktiliste Ulesannete pohjal;

hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jargi
(tismeetrites voi taissentimeetrites);
teisendab  dpitud  pikkusUhikuid
naaberihikuid)

(valdavalt  ainult

OPITULEMUSED:

Nimetab, teisendab pikkusmddte millimeetrist
kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud suuruste
abil.

Kirjeldab massithikuid gramm ja
kilogramm tuttavate suuruste kaudu,
kasutab nende tahiseid kg ja g.

Kirjeldab massiuhikuid kilogramm ja gramm tuttavate
suuruste kaudu;

vordleb erinevate esemete masse.

Nimetab, teisendab massithikuid gramm,
kilogramm, tonn ja kirjeldab neid tuntud
suuruste abil.

Kujutab ette mahuthikut liiter, kasutab
selle tahist I.

Kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand
liitrit tuttavate suuruste kaudu.

Kujutab ette mahuihikut liiter, kasutab selle
tahist I.

Kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit,
kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu.
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Nimetab ajathikuid  minut, tund
00paev, nadal, kuu ja aasta;

leiab tegevuse kestust tundides;

Utleb kellaaegu (ilma sdnu “veerand” ja
‘kolmveerand”  kasutamata, nait.
18.15);

teab seoseid 1 tund = 60min;

minutit ja 1 60paev = 24 tund.

Kasutab ajathikute luhendeid h, min, s;

kirjeldab ajathikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi
oma elus toimuvate sindmuste abil;

nimetab taistundide arvu 00paevas ja arvutab
taistundidega;

loeb kellaaegu (kasutades ka s6nu veerand, pool,
kolmveerand);

tunneb kalendrit ja seostab seda oma elutegevuste ja
sindmustega.

Nimetab ajatihikuid sajand, aasta, kuu, nadal,
0opaev, tund, minut, sekund ja kirjeldab neid
oma elus asetleidvate sundmuste abil;
teisendab pikkus-, massi- ja ajauhikuid
(valdavalt vaid naaberihikud);

arvutab nimega arvudega.

Nimetab Eestis kaibivaid rahalhikuid,
kasutab neid lintsamates tehingutes;
teab seost 1 euro = 100 senti.

Teab Eestis kaibivaid
lihtsamates tehingutes;
teab seost 1 euro = 100 senti.

rahathikuid, kasutab neid

Teab Eestis kaibivaid rahauhikuid, kasutab
neid lintsamates tehingutes;
teab seost 1 euro = 100 senti.

Selgitab murdude Y%; V5; Va; 1/5 tahendust;
leiab Yz; Va; V4 1/5 osa arvust;

selgitab naidete pdhjal, kuidas leitakse osa
jargi arvu.
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Koostab matemaatilisi jutukesi hulki
uhendades, hulgast osa eraldades ja
hulki vorreldes;

lahendab Uhetehtelisi tekstiilesandeid
litmisele ja lahutamisele 20 piires;
pustitab ise kusimusi osalise tekstiga

Lahendab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstllesandeid dpitud
arvutusoskuste piires,
koostab  Uhetehtelisi
teemadel;

lahendab dpetaja juhendamisel kahetehtelisi
tekstllesandeid;

tekstllesandeid  igapaevaelu

Lahendab uhe- ja kahetehtelisi tekstllesandeid
dpitud arvutusoskuse piires;
koostab erinevat liiki
tekstulesandeid:;

pustitab Ulesande lahendamiseks vajalikud
kusimused;

uhetehtelisi

ulesannetes; hindab Ulesande lahendamisel saadud tulemuse | hindab saadud tulemuste reaalsust.
hindab Opetaja abiga Ulesande | reaalsust.
lahendamisel ~ saadud  tulemuse
reaalsust.
Arvutab nimega arvudega. Arvutab nimega arvudega.
On tutvunud termomeetriga ja | Kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kilma- ja | Kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kilma- ja
temperatuuri Uhikuga. soojakraade. soojakraade.
GEOMEETRILISED KUJUNDID GEOMEETRILISED KUJUNDID GEOMEETRILISED KUJUNDID
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OPPESISU

Punkt, sirgldik ja sirge.

Ruut, ristkilik ja kolmnurk; nende
elemendid tipp, kllg ja nurk. Ring.
Kuup, risttahukas ja puramiid; nende
tipud, servad ja tahud. Kera.

Esemete ja kujundite rGhmitamine,
asukoha ja suuruse kirjeldamine ning
vordlemine.

Geomeetrilised kujundid meie tmber.

OPPESISU

Sirgldik, taisnurk, nelinurk, ruut, ristkulik, kolmnurk; nende
tahistamine ning joonelementide pikkuste mddtmine.
Antud pikkusega l6igu joonestamine.

Ring ja ringjoon, nende eristamine.

Kuup, risttahukas, puramiid, silinder, koonus, kera.
Geomeetrilised kujundid meie Umber.

OPPESISU

Murdjoon, hulknurk, ristkdlik, ruut ja kolmnurk,
nende elemendid.

Murdjoone pikkuse ning ruudu, ristkiliku ja
kolmnurga Umbermdddu leidmine.

Vdrdkilgne kolmnurk, selle joonestamine sirkli
ja joonlaua abil.

Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt.
Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine.
Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm-
ja nelinurkne puramiid. Nende pdhilised
elemendid (servad, tipud, tahud).
Geomeetrilised kujundid igapaevaelus.

OPITULEMUSED:

Eristab sirget kdverjoonest, teab sirge
osi punkt ja sirglik;

joonestab ja mdddab joonlaua abil
sirgloiku.

OPITULEMUSED:

Mdddab sentimeetrites,tahistab ja loeb I8igu pikkust ning
ruudu, ristkuliku jakolmnurga kilgede pikkusi;

joonestab antud pikkusega 16igu;

vordleb sirglikude pikkusi;

eristab visuaalselt taisnurka teistest nurkadest;

eristab nelinurkade hulgas ristkulikuid ja ruute;

tahistab nende tippe, nimetab kulgi ja

nurki;

tahistab kolmnurga tipud, nimetab selle kuljed ja nurgad.

OPITULEMUSED:
Eristab murdjoont teistest joontest;

mdddab ja arvutab murdjoone pikkuse
sentimeetrites;
joonestab  ristkiliku, sealhulgas  ruudu,
joonlaua abil;
arvutab ruudu, ristkiliku ja kolmnurga

umbermdddu kuljepikkuste kaudu.
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Eristab ruutu, ristkllikut ja kolmnurka
teistest kujunditest;

naitab nende tippe, kulgi ja nurki;
eristab ringe teistest kujunditest.

Eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;

kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

naitab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta;
mdddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast
punktist.

Kirjeldab vordkulgset kolmnurka;

joonestab vordkulgset kolmnurka sirkli ja
joonlaua abil;

joonestab erineva raadiusega ringjooni;
margib ringjoone raadiuse ja keskpunkti.

Leiab Umbritsevast dpitud tasandilisi ja
ruumilisi kujundeid;

eristab kuupi, risttahukat ja puramiidi
teistest ruumilistest kujunditest;

naitab maketil nende tippe, servi ja
tahke;

eristab  kera
kujunditest.

teistest  ruumilistest

Rihmitab esemeid ja kujundeid Ghiste
tunnuste alusel;

vordleb esemeid ja kujundeid asendi-
ja suurustunnustel.

Leiab piltidelt ja Gmbritsevast kuubi, risttahuka, puramiidi,
silindri, koonuse, kera;

kirjeldab kuubi tahke;

loendab kuubi tippe, servi, tahke;

kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe, servi
ja tahke;

eristab kolmnurkset ja nelinurkset puramiidi péhja jargi;

Leiab Umbritsevast dpitud

ruumilisi kujundeid;

eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest
ning nimetab ja naitab nende tippe, servi,
tahke;

naitab maketi abil silindri pdhju ja kllgpinda;
nimetab pdhjaks olevat ringi;

naitab maketi abil koonuse kulgpinda, tippu ja
pohja;

nimetab pdhjaks olevat ringi;

naitab ja nimetab maketi abil plramiidi
kllgtahke, pdhja, tippe;

eristab kolm- ja nelinurkset puramiidi pdhja
jargi.

Matemaatika 6ppe- ja kasvatuseesmargid Il kooliastmes

6. klassi opetaja:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab ule minna Uhelt esitusviisilt teisele;
2) liigitab objekte ja nahtusi ning analdsib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;
3) tunneb probleemUlesande lahendamise Uldist skeemi;
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4) teab, et Ulesannetel voib olla erinevaid lahendusteid, ja valib neist endale sobiva;
5) pbhjendab oma mottekaike ja kontrollib nende digsust;
6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;
7) kasutab enda jaoks sobivaid dpimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest teabeallikatest.
4. klass
Arvutamine
Oppesisu Oppetulemused

Arvude lugemine ja kirjutamine, nende
esitamine Uheliste, kumneliste, sajaliste,
tuhandeliste, kimne- ja sajatuhandeliste
summana.

selgitab naidete varal termineid arv ja number; kasutab neid Ulesannetes;

kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;

esitab arvu Uheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste kimne- ja sajatuhandeliste summana;
vordleb ja jarjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu;

kujutab arve arvkiirel;

Liitmine ja lahutamine, nende omadused.

Kirjalik litmine ja lahutamine.

nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (lidetav, summa, vahendatav, vahendaja, vahe);
tunneb liitmis- ja lahutamistehte liikmete ning tulemuste vahelisi seoseid;

kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;

sbnastab ja esitab Uldkujul litmise omadusi (lidetavate vahetuvuse ja rihmitamise omadus) ja
kasutab neid arvutamise hdlbustamiseks;

sbnastab ja esitab Uldkujul arvust summa ja vahe lahutamise ning arvule vahe litmise omadusi ja
kasutab neid arvutamisel;

Soovitus: tehete omaduste rakendamisel piirduda kuni kahekohaliste arvudega, kuid tutvustada tuleks
ka nende omaduste kehtivust suuremate arvude korral.

kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel;
liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;
liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, selgitab oma tegevust.
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Naturaalarvude korrutamine.
Korrutamise omadused.

Kirjalik korrutamine.

nimetab korrutamise tehte komponente (tegur, korrutis);

esitab kahe arvu korrutise vordsete lidetavate summana voi selle summa korrutisena;
kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

tunneb korrutamistehte likmete ning tulemuse vahelisi seoseid,;

sBnastab ja esitab uldkujul korrutamise omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite rihmitamine, summa
korrutamine arvuga;

kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

korrutab peast arve 100 piires;

korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve jarkarvudega;

Naturaalarvude jagamine.
Jaagiga jagamine.
Kirjalik jagamine.

Arv null tehetes.

e e 60606 06 6 06 0 0 O

nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);
tunneb jagamistehte liikmete ja tulemuse vahelisi seoseid;
jagab peast arve korrutustabeli piires;
kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;
selgitab, mida tahendab “Uks arv jagub teisega”;
jagab jaagiga ja selgitab selle jagamise tahendust;
oovitus: ja4giga jagamise tdhendus esitada labi néidete, néit. 16 : 3 = 5 jaék 1, seega 16=3 - 5+ 1

jagab nullidega Ippevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;

jagab nullidega Idppevaid arve jarkarvudega;

jagab summat arvuga;

jagab kirjalikult arvu Uhekohalise ja kahekohalise arvuga;

liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja nulliga jagamise vbimatust;
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Tehete jarjekord.

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja Uhe paari sulgudega arvavaldises;
arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vaartuse;

Naturaalarvu ruut.

selgitab arvu ruudu tahendust, arvutab naturaalarvu ruudu;
teab peast arvude 0 - 10 ruutusid;
kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel;

Murrud.

selgitab murru lugeja ja nimetaja tahendust,

kujutab joonisel murdu osana tervikust;

nimetab joonisel margitud terviku osale vastava murru;
arvutab osa (Uhe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

Rooma numbrid.

loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni kolmekimneni), selgitab arvu Gleskirjutuse
pohimotet.

Andmed ja algebra
Oppesisu Oppetulemused
Tekstllesanded. e |ahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga tekstllesandeid;
e modelleerib dpetaja abiga tekstilesandeid;
e Kkoostab ise Uhe- kuni kahetehtelisi tekstllesandeid;
e hindab Ulesande lahendustulemuse reaalsust;
Taht vorduses. e leiab Uhetehtelisest vordusest tahe arvvaartuse proovimise voi analoogia teel;

Néiteks vorduse 21 + b = 34 korral vbib proovida, milline arv tuleb liita 21-le, et saaks 34. Toetudes
néiteks vordustele 2 + 3= 5 ja 3= 5 - 2 vbib analoogia pbhjal kirjutada, et b = 34 — 21 =13.

Ulesannetes piirdutakse vaid vérdustega, mis sisaldavad iihte tehet (ihe tahega.

Geomeetrilised kujundid ja mé6tmine (hinnang ajale 60 tundi)
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Oppesisu

Oppetulemused

Kolmnurk.

leiab Umbritsevast ruumist kolmnurki ning eristab neid;

nimetab ja naitab kolmnurga kulgi, tippe ja nurki;

joonestab kolmnurka kolme kiilje jargi;

selgitab kolmnurga Umbermdddu tahendust ja naitab Umbermddtu joonisel;

arvutab kolmnurga Umbermddtu nii kulgede madtmise teel kui ka etteantud kiljepikkuste korral;

Nelinurk, ristklik ja ruut.

leiab Umbritsevast ruumist nelinurki, ristkalikuid ja ruute ning eristab neid;
nimetab ning naitab ristkiliku ja ruudu kulgi, vastaskulgi, lahiskulgi, tippe ja nurki;
joonestab ristkiliku ja ruudu nurklaua abil;

selgitab nelinurga Umbermdddu tahendust ja naitab Umbermddtu joonisel;
arvutab ristkuliku, sealhulgas ruudu, Gmbermdddu;

selgitab ristkuliku, sealhulgas ruudu, pindala tahendust joonise abil;

teab peast ristkUliku, sealhulgas ruudu, Umbermd6du ning pindala valemeid;
arvutab ristkuliku, sealhulgas ruudu, pindala;

Kujundi imbermd0ddu ja pindala leidmine

kasutab Umbermdddu ja pindala arvutamisel sobivaid méoéthikuid;

arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi Gmbermdddu;
arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;

rakendab geomeetria teadmisi tekstllesannete lahendamisel;

PikkusUhikud.

nimetab pikkusuhikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab nende Uhikute vahelisi seoseid;
mdddab igapaevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid mo6tuhikuid;

toob naiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma jargi;

teisendab pikkusthikuid Uhenimelisteks;
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Pindalathikud. e selgitab pindalaihikute mm? cm?, dm? m? ha, km? tahendust;
e kasutab pindala arvutamisel sobivaid thikuid;
e selgitab pindalaihikute vahelisi seoseid;
Massilhikud. e nimetab massiuhikuid g, kg, t, selgitab massithikute vahelisi seoseid; kasutab massi arvutamisel
sobivaid Uhikuid;
e toob naiteid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;
Mahuuhikud. e kirjeldab mahuthikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;
Rahauhikud. e nimetab Eestis kaibelolevaid rahaihikuid, selgitab rahaihikute vahelisi seoseid, kasutab arvutustes
rahauhikuid;
Ajathikud. e nimetab aja mdotmise uhikuid tund, minut, sekund, 6opaev, nadal, kuu, aasta, sajand; teab nimetatud
ajathikute vahelisi seoseid;
Kiirus ja kiirusthikud. e selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost;
e kasutab kiirusuhikut km/h lihntsamates llesannetes;
Temperatuuri mddtmine. e loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides margib etteantud temperatuuri skaalale;
e kasutab kilmakraadide markimisel negatiivseid arve;
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Arvutamine nimega arvudega.

liidab ja lahutab nimega arve;

korrutab nimega arvu Uhekohalise arvuga;

jagab nimega arve Uhekohalise arvuga, kui kdik thikud jaguvad antud arvuga;
kasutab mdétuhikuid tekstulesannete lahendamisel;

otsib iseseisvalt teabeallikatest néiteid erinevate suuruste (pikkus, pindala, mass, maht, aeg,

temperatuur) kohta, esitab neid tabelis.

5.klass
Arvutamine
Oppesisu Oppetulemused
Miljonite klass ja miljardite klass. e |oeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;
e e kirjutab arve dikteerimise jargi;
Arvu jark, jarguuhikud ja jarkarv. e masrab arvu jarke ja klasse;
Naturaalarvu kujutamine arvkirel, ° k?rj:utab naturaalarve jarkarvude summana ja jargutihikute kordsete summana;
e kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;
Naturaalarvude vordlemine. e margib naturaalarve arvkiirele;
e vordleb naturaalarve;
Naturaalarvude Umardamine. e teab Umardamisreegleid ja Umardab arvu etteantud tapsuseni;
Neli pdhitehet naturaalarvudega. e liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;
o _ . .| ® selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;
Liitmis- ja korrutamistehte pohiomadused ja | o korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;
nende rakendamine. e jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;
e selgitab naturaalarvu kuubi tahendust ja leiab arvu kuubi;

e tunneb tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni
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Arvu kuup.

Tehete jarjekord.  Avaldise  vaartuse
arvutamine.

Arvavaldise lihtsustamine sulgude avamise
ja Uhisteguri sulgudest valjatoomisega.

neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;
e avab sulgusid arvavaldiste korral; toob Uhise teguri sulgudest valja;

Paaris- ja paaritud arvud.

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga,
10-ga)

e eristab paaris- ja paaritud arve;
e otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga vdi 10-ga;
Soovitus: tugevamatele dpilastele on soovitatav tutvustada ka 4-ga, 6-ga jne jaguvuse tunnuseid.

o e |eiab arvu tegureid ja kordseid;

Arvu tegurid ja kordsed. e teab, etarv 1 ei ole alg- ega kordarv;
Algarvud ja kordarvud, algtegur. e esitab naturaalgrvu algtegurite korruti~s.ena;

e otsustab 100 piires, kas arv on alg- vi kordarv;
Arvude suurim  Uhistegur ja vahim | e esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;
uhiskordne. e kasutab harilike murdudega tehteid sooritades Uhiskordse ja Uhisteguri leidmist.
Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja | @ selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tahendust;
nimetaja. e tunneb kumnendmurru kimnendkohti; loeb kimnendmurde;

) e kirjutab kimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse jargi;

Kiimnendmurrud. e vordleb ja jarjestab kiimnendmurde;

e kujutab kimnendmurde arvkiirel;
Kimnendmurru imardamine. e (mardab kimnendmurde etteantud tapsuseni;
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Tehted kimnendmurdudega.

liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde;

korrutab ja jagab peast kimnendmurde jarguthikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001);
korrutab kirjalikult kuni kolme tivenumbriga kiimnendmurde;

jagab kirjalikult kuni kolme tivenumbriga murdu murruga, milles on kuni kaks tivenumbrit (mdistet
tivenumber ei tutvustata);

tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtega Ulesandeid kiimnendmurdudega ;

Taskuarvuti, neli pbhitehet.

e sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pohitehet taskuarvutil.

Andmed ja algebra

Oppesisu

Oppetulemused

Arvavaldis, tahtavaldis, valem.

Vorrandi ja selle lahendi mdiste. Vorrandi
lahendamine proovimise ja analoogia teel.

tunneb ara arvavaldise ja tahtavaldise;

lihtsustab Uhe muutujaga taisarvuliste kordajatega avaldise; arvutab lihtsa tahtavaldise vaartuste;
kirjutab simbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tahtavaldisi;

eristab valemit avaldisest;

kasutab valemit ja selles sisalduvaid tahiseid arvutamise lintsustamiseks;

tunneb ara vdrrandi, selgitab, mis on vérrandi lahend;

lahendab proovimise vi analoogia abil vdrrandi, mis sisaldab uhte tehet ja naturaalarve;
selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;
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Arvandmete kogumine ja korrastamine. e kogub lihtsa andmestiku;
e Kkorrastab lihntsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;
Sagedustabel. e tunneb mdistet sagedus ning oskab seda leida;
Skaala. e tajub skaala tahendust arvkiire Uhe osana;
e |oeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob naiteid skaalade kasutamise kohta;
Diagrammid: tulpdiagramm, | @ loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid kdige uldisemalt iseloomustada;
sirgldikdiagramm. e koostab andmete pdhjal Exceli tabelis diagramme;
. 3 _ e kasutab miksike.ee ja nutisport.eu keskkonda;
Aritmeetiline keskmine. e joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;
Digitaalne 6ppematerjal ja arvutiprogrammid. | ® arvutab aritmeetilise keskmise;
Tekstllesannete lahendamine. e |ahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid;
e tunneb tekstllesande lahendamise etappe;
e modelleerib dpetaja abiga tekstllesandeid;
e kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid;
e hindab tulemuse reaalsus.

Geomeetrilised kujundid ja m&6tmine

Oppesisu

Oppetulemused

Sirgldik, murdjoon, kiir, sirge.

joonestab sirge, kiire ja 18igu ning selgitab nende erinevusi;
margib ja tahistab punkte sirgel, kiirel, 18igul;

joonestab etteantud pikkusega Idigu;

mdddab antud 16igu pikkuse;

arvutab murdjoone pikkuse;

Nurk, nurkade liigid.

joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse stiimbolites (naiteks 2 ABC);
vordleb etteantud nurki silma jargi ja liigitab neid,

joonestab teravnurga, nirinurga, taisnurga ja sirgnurga;

kasutab malli nurga mdotmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks;

25




teab taisnurga ja sirgnurga suurust;

Kdrvunurgad. Tippnurgad.

leiab jooniselt kérvunurkade ja tippnurkade paare;

joonestab kérvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180’
arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;
joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vérdsed;

Paralleelsed ja ristuvad sirged.

joonestab I8ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
joonestab paralleelllikke abil paralleielseid sirgeid;
tunneb ja kasutab simboleid L ja |

Pindalathikud ja ruumalauhikud

Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala.

arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;

teisendab pindalaihikuid;

teab ja teisendab ruumalaihikuid;

kasutab ulesannete lahendamisel mdoétuhikute vahelisi seoseid:;

Soovitus: méétiihikute teisendamisel rohutada péhimétet, kuidas teisendada, mitte lihtsalt dppida péhe.

Plaanimdot e selgitab plaanimdddu tahendust;
e valmistab ruudulisele paberile lintsama (korteri jm) plaani.
6.klass
Arvutamine
Oppesisu Oppetulemused
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Harilik murd, selle p6hiomadus. Hariliku
murru taandamine ja laiendamine.

Harilike murdude vordlemine.

teab murru lugeja ja nimetaja tahendust; teab, et murrujoonel on jagamismargi tahendus;
kujutab harilikke murde arvkiirel;

kujutab lintsamaid harilikke murde vastava osana I6igust ja tasapinnalisest kujundist;
tunneb liht- ja ligmurde;

teab, et iga taisarvu saab esitada hariliku murruna;

taandab murde nii jarkjargult kui suurima thisteguriga, jaades arvutamisel saja piiresse;
teab, milline on taandumatu murd;

laiendab murdu etteantud nimetajani;

teisendab murde Uhenimelisteks ja vordleb neid;

teab, et murdude Uhiseks nimetajaks on antud murdude vahim dhiskordne;

esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

Uhenimeliste ~ murdude litmine ja
lahutamine. Erinimeliste murdude liitmine ja
lahutamine.

Harilike murdude korrutamine.
Poordarvud.

Harilike murdude jagamine. Arvutamine
harilike ja kimnendmurdudega.

Kimnendmurru teisendamine harilikuks
murruks ning hariliku murru teisendamine
kimnendmurruks.

liidab ja lahutab Ghenimelisi ja erinimelisi murde;

korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve taisarvudega;

tunneb pddrdarvu maistet;

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve taisarvudega ning vastupidi;

tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid

arvutamisel;

e teisendab 16pliku kimnendmurru harilikuks murruks ja harilikku murru 8plikuks voi I6pmatuks
perioodiliseks kimnendmurruks;

e leiab hariliku murru kimnendlahendi ja vordleb harilikke murde kiimnendlahendite abil;

Soovitus: hariliku murru kiimnendldhendite leidmisel on otstarbekas kasutada kalkulaatorit.

e arvutab tapselt avaldiste vaartusi, mis sisaldavad nii kimnend- kui hailikke murde ja sulge;

Negatiivsed arvud. Arvtelg. Positiivsete ja
negatiivsete taisarvude kujutamine arvteljel.
Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.
Vastandarvud.  Arvu  absoluutvaartus.

selgitab negatiivsete arvude tahendust, toob nende kasutamise kohta elulisi naiteid;

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null moodustavad taisarvude hulga;
vOrdleb taisarve ja jarjestab neid;
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Arvude
taisarvudega.

jarjestamine.

Arvutamine

teab arvu absoluutvaartuse geomeetrilist tahendust;

leiab taisarvu absoluutvaartuse;

liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete taisarvudega, tunneb arvutamise reegleid:;

vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on null ja rakendab seda teadmist arvutustes;
rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete taisarvudega arvutamisel;
arvutab kirjalikult taisarvudega.

Andmed ja algebra

korrastamine. Skaala. Sagedustabel.

Diagrammid (tulp-, sirgl6ikdiagramm).

Oppesisu Oppetulemused
Protsendi mdiste. e selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on uks sajandik osa tervikust;
o _ e |eiab osa tervikust;
Osa leidmine tervikust. e leiab arvust protsentides maaratud osa;
e lahendab igapaevaelule tuginevaid ulesandeid protsentides maaratud osa leidmisele (ka
intressiarvutused);
e lahendab tekstilesandeid protsentides maaratud osa leidmisele;
Koordinaattasand.  Punkti ~ asukoha | @ joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi;
maaramine tasandil. e maarab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;
, L o e joonestab lintsamaid graafikuid;
Temperatuuri graafik, Uhtlase likumise | o |5eh andmeid graafikult, sh loeb ja analiiiisib liklusohutusalaseid graafikuid;
graafik ja teisi empiriisi graafikuid. | kogub lintsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise
Arvandmete kogumine ja e oskab lugeda tulp- ja sirglikdiagramme

Sektordiagramm. Oppekavas ei kajastu,
kuid ainekavas jatame sisse.

loeb andmeid sektordiagrammilt;
koostab sektordiagramme
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Tekstllesanded.

e analllsib ning lahendab taisarvude ja murdarvudega mitmetehteliste tekstiilesandeid;

e tunneb probleemilesande lahendamise Uldist skeemi;

e Opetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas reaalses kontekstis esineva  probleemi
(probleemilesannete lahendamine).

Geomeetrilised kujundid

Peegeldus punktist, tsentraalsimmeetria.

Oppesisu Oppetulemused

Ringjoon. Ring. Ringi sektor. e teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tahendust;
o . e joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoont;

Ringjoone pikkus. e leiab katseliselt arvu [ ligikaudse vaartuse;

Ringi pindala. e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

Peegeldus sirgest, telgsimmeetria. e eristab joonisel simmeetrilised kujundid;

e joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga simmeetrilist punkti, antud 18iguga simmeetrilise
I6igu ja antud kolmnurga vdi nelinurgaga summeetrilist kujundi;

e kasutades IKT vdimalusi (internetiotsing, pildistamine) toob néiteid dpitud geomeetrilistest kujunditest
ning simmeetriast arhitektuuris ja kujutavas kunstis;

LBigu poolitamine. Antud sirge ristsirge.

Nurga poolitamine.

e poolitab sirkli ja joonlauaga I8igu ning joonestab keskristsirge;
e poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

Kolmnurk ja selle elemendid.
Kolmnurga nurkade summa.
Kolmnurkade vordsuse tunnused.

Kolmnurkade liigitamine.

naitab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kilgi, nurki;

joonestab ja tahistab kolmnurga, arvutab kolmnurga iUmbermdddu;

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga lahisnurki, vastasnurki, 1ahiskulgi, vastaskulgi;

teab ja kasutab nurga simboleid;

teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;

teab kolmnurkade vdrdsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid tlesannete lahendamisel;
liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kulgede jargi;
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Kolmnurga joonestamine kolme Kkiilje
jargi, kahe kilje ja nende vahelise nurga
jargi, the klje ja selle lahisnurkade jargi.

Taisnurkne kolmnurk.
Vérdhaarse kolmnurga omadusi.
Kolmnurga alus ja kdrgus.

Kolmnurga pindala.

joonestab teravnurkse, taisnurkse ja nirinurkse kolmnurga;
joonestab erikulgse, vordkulgse ja vérdhaarse kolmnurga;

joonestab kolmnurga kolme kdlje jargi, kahe kilje ja nendevahelise nurga jargi ning the kilje ja selle

lahisnurkade jargi;

naitab ja nimetab taisnurkse kolmnurga kulgi;

naitab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas kulgi ja nurki;

teab vdrdhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid Ulesannete lahendamisel;
tunneb mdisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele kdrguse;
mdddab kolmnurga aluse ja kbrguse;

arvutab kolmnurga pindala.

Kuup ja risttahukas

e arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala

Matemaatika 6ppe- ja kasvatuseesmargid lll kooliastmes

9. klassi l6petaja:

1)  koostab ja rakendab eri eluvaldkondade tlesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi mudeleid;

a1 B~ wN
~— — — ~—

7. KLASS

Opitulemused:

pustitab hlpoteese ja kontrollib neid, Uldistab ning arutleb loogiliselt, pdhjendab vaiteid;
kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid;

naeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist ststeemi;

hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades.

1) kasutab digesti margireegleid ratsionaalarvudega arvutamisel; eri liki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab tapse vastuse ja kuidas

on otstarbekas arvutada; korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka segaarve); lahendab mitme tehtega Ulesandeid;
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9)

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust; teab peast ( lisaks 4. ja 5. klassis opitule), et Z2Z2Z31EWIDS; astendab

negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tahendust [ nait: (—2)Svc3jr25]; tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on astendamistehteid;
sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega;

toob naiteid igapaevaelu olukordadest, kus kasutatakse tapseid, kus ligikaudseid arve; Umardab arve etteantud tapsuseni; Umardab arvutuste
(ligikaudseid) tulemusi maistlikult;

selgitab promilli tahendust; leiab terviku protsentides antud osamaara jargi; valjendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides; leiab, mitu
protsenti moodustab ks arv teisest ja selgitab, mida tulemus naitab;

maaratleb suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui kahe arvu muudu ja algvaartuse suhet; eristab muutust protsentides muutusest
protsendipunktides;

rakendab protsentarvutust reaalse sisuga Ulesannete lahendamisel; arutleb maksude olulisuse Ule Uhiskonnas; selgitab laenudega seotud
ohte ja kulutusi ning oskab etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust; koostab isikliku eelarve; hindab kriitiliselt
manipuleerimisvotteid (naiteks laenamisel);

moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ja iseloomustab
seda aritmeetilise keskmise ja diagrammide abil; joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka kasitsi);

selgitab tbenaosuse tahendust; katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab lintsamatel juhtudel sindmuse klassikalise tdenaosuse.

10) koostab lintsamaid avaldisi (naiteks pindala ja ruumala); selgitab naidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust; selgitab vérdelise

soltuvuse tahendust eluliste naidete pdhjal (nt teepikkus ja aeg; rahasumma ja kauba kogus); kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on
tegemist vordelise soltuvusega; otsustab graafiku pbhjal, kas on tegemist vordelise seosega; toob naiteid vordelise sdltuvuse kohta; leiab
vOrdeteguri; joonestab vordelise séltuvuse graafiku;

11) selgitab pd6rdvordelise sdltuvuse tahendust eluliste naidete pdhjal (nt lihe kilogrammi kauba hind ja teatud rahasumma eest saadava kauba

kogus; kiirus ja aeg ); kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist podrdvordelise séltuvusega; saab graafiku pdhjal aru, kas on
tegemist poordvdrdelise sdltuvusega; joonestab pddrdvordelise sdltuvuse graafiku;

12) teab, mis on lineaarne soltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget; joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku; otsustab graafiku

13)
14)
15)
16)

pbhjal, kas funktsioon on lineaarne véi ei ole.

lahendab vordekujulise vorrandi;

lahendab murdarvuliste kordajatega lineaarvdrrandeid,;

koostab lihtsamate tekstulesannete lahendamiseks vorrandi, lahendab selle; kontrollib tekstllesande lahendit;
lahendab kuni kahesammulisi (tekst) Ulesandeid protsentarvutuse kohta;
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17) modelleerib dpetaja junendamisel lihntsamas reaalses kontekstis esineva probleemi ja tdlgendab saadud tulemusi dpetaja juhendamisel.

18) teab, mis on hulknurk, naitab hulknurga tippe, kulgi ja nurki, 1ahiskulgi ja lahisnurki; saab aru mdistest korraparane hulknurk; arvutab hulknurga
Umbermddtu, sisenurkade summa ja korraparase hulknurga ihte nurka;

19) joonestab etteantud kllgede ja nurgaga rodpkuliku, tema diagonaalid ja kdrguse; teab roopkuliku kilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi,
kasutab neid Ulesannete lahendamisel; mdddab roopkiliku kiljed ja kdrguse, arvutab Umbermdddu ja pindala;

20) joonestab etteantud kilje ja nurga jargi rombi; teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid Glesannete lahendamisel; joonestab
ja mdddab rombi kulgi, kdrgust ja diagonaale, arvutab Umbermdddu ja pindala;

21) tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse pUstprisma; naitab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma péhitahke, naitab selle
tippe, kulgservi, pdhiservi, prisma kdrgust, kulgtahke, pdhja kdrgust; arvutab kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma pindala ja ruumala.

22) teab mdisteid uksliige ja selle kordaja; viib ksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

23) korrutab Uhe ja sama alusega astmeid &"-&' =",
24) astendab korrutise @B"=&'-D"

)
)
)
)
26) jagab vordsete alustega astmeid &™:&'=d"";
)
)
)

25) astendab astme @MD" =a™";
27) astendab jagatise @B'=&':15",
28) koondab Ukslikmeid; korrutab ja astendab uksliikmeid;
29) teab, et
10t =01
1072 = 0,01
10°% = 0,001
10~* = 0,0001

30) kirjutab kimnendmurru 10-ne astmete abil; kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkuijul, selgitab standardkujuliste arvude kasutamist teistes
) dppeainetes ja igapaevaelus.
Oppekava sisu
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1)

Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algmdisted Ratsionaalarvud. Tehted ratsionaalarvudega. Arvutamine taskuarvutiga. Kahe punkti
vaheline kaugus arvteljel. Tehete jarjekord. Naturaalarvulise astendajaga aste. Kimne astmed, suurte arvude kirjutamine kimne astmete abil.
Tapsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste otstarbekohane Umardamine. Promilli mdiste (tutvustavalt). Arvu leidmine tema osamaara ja
protsendimaara jargi. Jagatise valjendamine protsentides. Protsendipunkt. Suuruse muutumise valjendamine protsentides. Andmete kogumine
ja korrastamine. Statistilise kogumi karakteristikud (aritmeetiline keskmine). Sektordiagramm. Téendosuse mdiste.

Vérdeline ja pd6rdvdrdeline sdltuvus. Lineaarfunktsioon. Vérrand. Tahtavaldise

vaartuse arvutamine. Lihtsate tahtavaldiste koostamine. Vérdeline séltuvus,

vordelise sdltuvuse graafik, vordeline jaotamine. Poordvordeline séltuvus, podrdvdrdelise séltuvuse graafik. Lineaarfunkisioon, selle graafik.
Lineaarfunktsiooni rakendamise naiteid. )

Vorrandi mdiste. Vorrandite samavaarsus. Vorrandi pdhiomadused. Uhe tundmatuga lineaarvérrand, selle lahendamine. Vorre. Vorde
pdhiomadus. Vdrdekujulise vdrrandi lahendamine. Lihtsamate, sh igapaevaeluga seonduvate tekstulesannete lahendamine vérrandi abil.

Geomeetrilised kujundid. Hulknurk, selle imbermd6t. Hulknurga sisenurkade summa. R66pkiilik, selle omadused. Rédpkiliku pindala. Romb,
selle omadused. Rombi pindala. Piistprisma, selle pindala ja ruumala. Uksliige. Sarnased iikslikmed. Naturaalarvulise astendajaga astmed.
Vordsete alustega astmete korrutamine ja jagamine. Astendaja null, negatiivse taisarvulise astendajaga astmete naiteid. Korrutise
astendamine. Jagatise astendamine. Astme astendamine. Ukslikmete liitmine ja lahutamine. Ukslikmete korrutamine. Ukslikmete
astendamine. Uksliikmete jagamine. Ulesandeid tehetele naturaalarvulise astendajaga astmetega. Arvu 10 negatiivse taisarvulise astendajaga
aste. Arvu standardkuju, selle rakendamise naiteid

8. KLASS

~

Opitulemused:

1) teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;

2) korrastab hulklikmeid; arvutab hulkliikme vaartuse;

liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise reeglit;

korrutab ja jagab hulklikme Uksliikmega;

tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe ruudu valemeid;
teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;

o) O1 B W
~— — ~— ~— ~—
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tunneb ara kahe tundmatuga lineaarse vorrandisusteemi;
lahendab kahe tundmatuga lineaarvérrandisusteemi graafiliselt (nii kasitsi kui ka arvuti abil);
lahendab kahe tundmatuga lineaarvdrrandisusteemi litmisvottega

) lahendab kahe tundmatuga lineaarvdrrandisisteemi asendusvéttega;

) lahendab lihtsamaid tekstllesandeid kahe tundmatuga lineaarvdrrandististeemi abil;

) teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid tlesannete lahendamisel;

) teab kolmnurga keskligu omadusi ja kasutab neid Glesannete lahendamised;

7)
8)
9)
10
11
12
3

4) teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid tlesannete lahendamisel;

5) defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab mediaanide 16ikepunkti omaduse;

6) joonestab etteantud raadiuse vo6i diameetriga ringjoone;

7) leiab jooniselt ringjoone kaare, kddlu, kesknurga ja piirdenurga;

8) teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning kasutab seda teadmist tilesannete lahendamisel;

9) joonestab ringjoone I6ikaja ja puutuja;

0) teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse vastastikust asendit ja kasutab seda llesannete lahendamisel;

1) teab, et Uhest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on puutepunktid vordsetel kaugustel sellest punktist ning kasutab seda
ulesannete lahendamisel;

22) teab, et kolmnurga kdigi kllgede keskristsirged Idikuvad Uhes ja samas punktis, mis on kolmnurga imberringjoone keskpunkt;

23) joonestab kolmnurga Umberringjoone (kasitsi joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

24) teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad Idikuvad (ihes ja samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

29) selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

26) arvutab korraparase hulknurga Umbermdddu;

27)

28)

29)

30)

1
1
1
1
1
1
1
2
2

kontrollib antud 16ikude vordelisust;

teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid Ulesannete lahendamisel;

teab teoreeme sarnaste hulknurkade Umbermddtude ja pindalade kohta ning kasutab neid Ulesannete lahendamisel;

lahendab rakendusliku sisuga ulesandeid (pikkuste kaudne mddtmine; maa-alade plaanistamine; plaani kasutamine looduses).

Oppekava sisu

1) Hulkliikmed. Hulkliige. Hulklikmete liitmine ja lahutamine. Hulkliikme korrutamine ja jagamine Uksliikmega. Hulkliikme tegurdamine hise
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teguri sulgudest valjatoomisega. Kaksliikmete korrutamine. Kahe Ukslikme summa ja vahe korrutis. Kaksliikme ruut. Hulklikmete
korrutamine. Kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup tutvustavalt. Hulklikme tegurdamine valemite kasutamisega. Algebralise
avaldise lihtsustamine.

2) Kahe tundmatuga lineaarvdrrandisusteem. Lineaarvdrrandi lahendamine. Kahe tundmatuga lineaarvérrandi graafiline esitus. Kahe
tundmatuga lineaarvérrandististeemi lahendamine graafiliselt. Liitmisvdte. Asendusvéte. Lineaarvérrandisisteemi graafiline lahendamine.
Lihtsamate, sh igapaevaeluga seonduvate tekstulesannete lahendamine kahe tundmatuga lineaarvérrandisusteemi abil.

3) Geomeetrilised kujundid. Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja vaide. Naiteid teoreemide tdestamisest. Kahe sirge I6ikamisel
kolmanda sirgega tekkivad nurgad. Kahe sirge paralleelsuse tunnused. Kolmnurga keskIdik, selle omadus. Trapets. Trapetsi kesklik, selle
omadus. Kolmnurga valisnurk, selle omadus. Kolmnurgas sisenurkade summa. Kolmnurga mediaan. Mediaanide I6ikepunkt ehk
raskuskese, selle omadus.

9. KLASS

Opitulemused:
eristab ruutvdrrandi teistest vorranditest;
nimetad ruutvorrandi likmed ja nende kordajad;
viib ruutvérrandi normaalkujule;
liigitab ruutvérrandeid taielikeks ja mittetaielikeks;
taandab ruutvorrandi;
lahendab mittetaielikke ruutvdrrandeid;
lahendab taandamata ruutvérrandeid ja taandatud ruutvérrandeid vastavate lahendivalemite abil;
kontrollib ruutvérrandi lahendeid;
selgitab ruutvorrandi lahendite arvu séltuvust ruutvdrrandi diskriminandist;
) lahendab lihtsamaid, sh igapaevaeluga seonduvaid tekstllsandeid ruutvérrandi abil;
) dpetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid, reaalses kontekstis esinevaid probleeme ja tdlgendab tulemusi;
) eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;
) nimetab ruutfunktsiooni ruutlikme, lineaarlikme ja vabaliikme ning nende kordajad;

N —
N—
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14) joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (kasitsi ja arvutiprogrammi abil) ja selgitab ruutlikme kordaja ning vabalikme kordaja
geomeetrilist tahendust;

selgitab nullkohtade tahendust, leiab nullkohad graafikult ja valemist;

loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli haripunkti koordinaadid;

paraboolide uurimiseks joonestab graafikud arvutiprogrammi abil;

kasutab funktsioone lihntsamate reaalsusest tulenevate probleemide modelleerimisel;

tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvérrandi lahendamise abil;

teab, millist vordust nimetatakse samasuseks;

teab algebralise murru péhiomadust;

taandab algebralise murru kasutades hulklikmete tegurdamisel korrutamise abivalemeid, sulgude ette vétmist ja ruutkolmliikme
tegurdamist;

23) laiendab algebralist murdu;

24) korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

25) liidab ja lahutab (ihenimelisi algebralisi murde;

26) teisendab algebralisi murde Uhenimelisteks;

27) liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;

28) lintsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi;

29) kasutab diinaamilise geomeetria programme seadusparasuste avastamisel ja hiipoteeside pustitamisel;

30) selgitab mdne teoreemi tdestuskaiku;

31) arvutab Pythagorase teoreemi kasutades taisnurkse kolmnurga hipotenuusi ja kaatetit;

32) leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaartusi;
33)
34)
35)
36)
37)
38)
39)
40)

15
16
17
18
19
20
21
22

~— — — — — ~— ~—— ~—

trigonomeetriat kasutades leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid;
tunneb &ra kehade hulgast korraparase puramiidi;
naitab ja nimetab korraparase puramiidi pohitahu, kulgtahu tipu, kérguse, kllgservad, pdhiservad, plramiidi apoteemi, pdhja apoteemi;
arvutab puramiidi pindala ja ruumala;
skitseerib pUramiidi;
arvutab korraparase hulknurga pindala;
selgitab, millised kehad on pddrdkehad, eristab neid teiste kehade hulgast;
selgitab, kuidas tekib silinder;
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41) naitab silindri telge, kbrgust, moodustajat, pdhja raadiust, diameetrit, kiilgpinala ja pdhja;
42) selgitab ja skitseerib silindri telglbike ja ristidike;

43) arvutab silindri pindala ja ruumala;

44) selgitab, kuidas tekib koonus;

45) naitab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pdhja, pdhja raadiust ja diameetrit ning kilgpindala ja pdhja;
46) selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristldike;

47) arvutab koonuse pindala ja ruumala;

48) selgitab, kuidas tekib kera;

49) eristab mdisteid sfaar ja kera;

50) selgitab, mis on kera suurring;

51) arvutab kera pindala ja ruumala.

Oppekava sisu

1) Ruutvdrrand ja ruutfunktsioon. Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Ruutvdrrand. Ruutvdrrandi lahendivalem. Ruutvérrandi
diskriminant. Taandatud ruutvfrrand. Lihtsamate, sh igapaevaeluga seonduvate tekstllesannete lahendamine ruutvérrandi abil.
Ruutfunktsioon y = ax2 + bx + ¢, selle graafik. Parabooli nullkohad ja haripunkt.

2) Ratsionaalavaldised. Algebraline murd, selle taandamine. Tehted algebraliste murdudega. Ratsionaalavaliste lihtsustamine (kahetehtelised
Ulesanded).

3) Geomeetrilised kujundid. Pythagorase teoreem. Korraparane hulknurk, selle pindala. Nurga mddtmine. Taisnurkse kolmnurga teravnurga
siinus, koosinus, tangens. Puramiid. Korraparase nelinurkse puramiidi pindala ja ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera, selle pindala
ja ruumala.
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